






































27) Normativ ind
NE 022:2003

28) Normativ AND
ind. 509:2003
29) Normativ AND
ind. 533:2004

30) Normativ AND
ind. 537-2003

31) Normativ AND
ind. 539:2002

32) Normativ ANO
ind. 545-98

33) Normativ AND
nd. 54(1:2002

34) Normativ AND
ind. 549-99

_35) Normativ AND
ind. 552-99

36) Normativ AND
ind. 553-99

37) Normativ ind.
N 010-1999

32. ==

UOormativ privind dcterminarea ade- 38) Normativ AND

1lvitatii liantilor bitummoll fata de
agrcgate.
Normativ privind rcciclarea mixturilor
asfaltice la cald in statii fixe.
Oormativ privind lucrarile de intrc-
tmelle a imbracaminplor bituminoase
pe timp Figuros.
D_ormativ privind caracteristicilc teb-
nice all bitumului neparafinos pcntru
drumun.
Normativ penlru realizarea mixturilor
asfaltice stabilizate cu fibre de
chluloza destinate executarii imbra-
cammplor bituminoase rutiere.
Normativ privind cxecutia trata-
mentelor bituminoase cu agregatc de
balastiera neconcasatc pc drumuri cu
trafc redus.
_DoDa]iv privind execufia la cald a
imbracamimplor bituminoase pcntru
calea pe pod.
NO[Jativ privind cxecutia imbr5ca-
mmltlor bituminoase cilindrate la cald
reahzate cu bitum podificat cu
polimeri.
No[Jativ privind condiliilc tehnice de
calltat! ale emulsiilor bituminoase
catlornce utilizate a lucrarile de
drumuri.
NO —ativ privind cxecutia imbraca-
mmlilor bituminoase cilindrate la cald
rdahzate din mixtura asfaltica cu
bltum aditivat.
Normativ privind execufia tratamen-
telor bituminoase cu bitum aditivat.

ind. 559_99
39) Normativ AND
ind. 560-99

40) Normativ AND
ind. 566:2002

41) Normativ AND ind.

568-2002

42) Normativ AND
ind. 569-2002

43) Normativ AND
ind. 570:2002

44) Nonnativ AND
ind. 575:2002

45) xxx

46) xxX

47) XXX

48) xxx

Normativ privind aplicarea solu\iei
antifsura din mortar asFltic.
Normativ privind aplicarca solutici
antifsura din mixturi asfaluce cu vo-
lum ridicat de goluri.
Normativ privind excculia "mbraca-
mintilor bituminoase cilindrate exc-
cutate din mixturi asFltice drcnante.
Instructiuni tehnice pcntru utilizarea
mixturilor asfalticc armate cu fibre tip
PNA la realizarea imbracamintilor
rutiere.
[nstructiuni tehnice pentru utilizarca
mixturilor asfaltice cu bitum mo<li-
ficat cu CAPS la calca pc poduri Ji la
imbracaminti rutiere.
instructiuni tehnice pintru prepararea
$i puncrea In opera a mixturilor
asFlticc antifgal.
Normativ privind reciclarca la cald a
tmbracamintilor rutiere bituminoasc.
Nonne generale de protectie a muncii
NGPM/2002.
Norme specifice de protectie a muncii
pentru  exploatarea i fotretincrea
drmurilor Di podurilor Ordin MLIPS
357/1998
Jnstrucpuni  propril de securitatea
muncii pentru \ucrari de "ntretincre,
reparare [i cxploatare a drumuri\or Ui
podurilor Ordin Al'D r. 16/1999
Norme mctodologice privind condi-
\iile de inchidere a circulatiei Ji de
instituire a restrictiilor de circulatie in
vederca executarii de lucrari In zona
drmului  public  Oi/sau  pentru
protejarea drumulul Ordin MT/WvI1 nr.
411 '11.12.2000.
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49) xxx

50) xxx
ST) xxx

52) xxx

Ordonanta Guvernului nr. 60/1997 ANEXA 3

privind norme PS] aprobati prin legea | Normativa
nr. 212/1997.

Norme generale PSI / 199 '~ METODOLOGIA DE DETERMINARE CU
Ordinul 12/1980 al MTTe privind ACID PERCLORIC A CONTINUTULUI DE
PSL ‘ AZOT AMINIC DIN ADITIVI

Nomze de prevenire si stingere a in-

cendiilor §i dotarea cu mijloace tch- | 1. Principiul metodei

nice de stingere pentru unitatile Mi- | Continutul de azot aminic, conform acestei metode, se determina

nisterului Transporturilor NP 073-02 prin titrare cu acid percloric 0,1 N in acid acetic glacial.

(aprobate cu Ord. MLPTL '
_— 1994/13.02.2002) R s ARASHTEAGY
n *VIZUIri] 5o . . aratura:
. ;”lil/':t ,r-L.l\,l:-[UIrll reglementarilor de mai sus sau al inlocuirjj _ balan;apanaliticﬁ cu precizia de 0,0002 g;
prefuarca normelor europene, se vor aplica prevederile eYva tarficsatat 22 250 °C: =

normelor revizuite, respectiv prcluate.
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— pahare Erlenmayer 250 cm?,

— cilindrii gradati 100 cm’, clasa A;
— biuretd 25 ml, clasa A;

—flacon cotat | I, clasa A.

2.2. Reactivi:
—solutic 0,1 N acid percloric in acid acetic anhidru pentru titrari

in mediu neapos; reactivul se poate procura de la producitor:
specializati sau se poate prepara in laborator;
—acid acetic anhidru, reactiv p. a;
— cristal violet 0,2% in acid acetic anhidru;
— bifialat de potasiu cu concentratie dc min. 99%;
Reactivi necesari in cazul prepararii solutiei de acid percloric
in laborator:
— acid percloric cu concentratie de 30...70%;
— acid acctic glacial;
— anhidra acetica;
— hidroxid de sodiu (solutic 0,5 N);
— fenolftaleina:
— metil orange;
—reactiv Karl-Ficher.
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3. Pregaitirea determinarii
Pentru efectuarea determinarii se utilizeaza solutia de adj

| s | . a 1 inchi i un do
percloric 0,1 N in acid acetic anhidru, procurati ca atare sau preparacial, se inchide bme'cu' \ dop,
entru ca reactiaanhidridei acetice cu

1 in apa 3 acesta de
e determina din nou continutul in apa. Daca acesta
dmisa, se repetd opcratiunea de deshidratare.
3. 1.3. Prepararea solutiei

in laborator, conform pct. 3.1. si verificati conform pet. B:2.

3. 1. Prepararea in laborator a solutiei de acid percloric 0,
N acid acetic anhidru
Acidul percloric are formula HCIO , $i masa moleculard 100,4
Pentru prepararea unui litru de solutie 0.1 N, trebuie si se dizoly
10,047 g acid percloric in acid acetic glacial.
Inainte de prepararea solufiei conform pct. 3.1.3. si verificare

factorului acesteia conform pct. 3.2, cei doi reactivi trebuje analiza!u

conform pct. 3.1.1 i respectiv pct. 3.1.2.
3.1. 1. Analiza acidului percloric

[ntrucat acidul percloric se prezinta sub forma de solutie de di
verse concentratii (30...70%), trebuie si i se determine concentratia §

densitatea in scopul stabilirii volumului de solutie care contine 10,041
g HCIO,.

Pentru determinarea concentratiei se ia o proba de acid percloric b

(2 g pentru acid de concentratie 70 % si 5 g pentru acid de concentratie
de 30 %), se adauga o picitura de solutie indicator metil-orange si se
titreaza cu solutie de hidroxid de sodiu 0,5 N pana la galben (de la
roz-portocaliu). Densitatea solutiei de acid percloric se determini cu
ajutorul densimetrului cu o precizie de 0,001 .
3. 1.2. Analiza acidului acetic glacial

Acidul acetic glacial chimic pur utilizat pentru dizolvarea
acidului percloric trebuie si fie de minim 99,6 % (£ 0,3%).

Inainte de prepararea solutiei, trebuie sa i se determine concen-
tratia $i continutul de apa cu o eventuali deshidratare.

Concentratia acidului acetic glacial se determina prin titrare cu
NaOH foiosind ca indicator fenolftaleina.

Continutul in apa, care nu trebuie si depaseasca 0,] %, se
determina prin titrare cu reactiv Karl-Ficher.

Daca acidul acetic glacial are un continut in apa mai mare de

0,1 % acesta trebuie sa fie deshidratat prin addugarea in exces a unei
cantitati de anhidrida acetica, conform reactiei:
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HCIO, necesara pentru pre
relatiei (1):

nde:

anhidrida acetica. Cantitatea V  de anhidr
ajutorul relatici (2):

— 2CH, COOH

e i ica se i in acidul acetic gla-
' idrida acetica se introduce in ac
Bl aceslz agitd si se lasa sa stea 24 de ore
apa si fie totald. Dupa 24 de ore
pascste norma

i i ine 10,047 g
tiei de acid percloric ce contine iU,
N s somg’)aralrca reactivului, sc calculcazacu ajutorul

1
V = (10,047x100) / (A x d), em’ (1)

= : 2 BN
A — concentratia solutiei de acid percl‘onc, /0,3
d ~ densitatea solutiei de acid percloric, glcm’.

i g! ilizeaza
a i din acidul percloric se utiliz
i Artarea apei din acidu 1o G
e : ida acetica se calculeaza cu

V,=(100-A) x V x d x 102/ 100 x 18 xd, )

: . . “ge o )
nde: (100 - A) - cantitateadeapa continuti in acidul perclonc ull.h.za::, rrf;f
V — volumul de acid percloric folosit la prepararea solutici, cm”;

d — densitatea acidului pcrclorlc.uti.lizat, .g/cm’,
102 — masa moleculara a anhidridei acetice;

18 — masa moleculara a apel.

- ; 3.
d, - densitatea apel, glem’; :
Prepararea solutiei 0,1 N de qcxd perclor v 1 o
— se introduce treptat, sub agitare continua, vo umu
percloric in 800 ml de acid acetic; .

— s¢ adauga volumul V, de anhidrida aceiica 3i 5¢ s s
_ se aduce volumul solutiei la 11 cu acid acetic glacial $

ic se realizeaza astfcl:
C agitd energic;,

agita din nou. N )
Solutia sc poate utiliza dupa 24 orc.

3.2, Stabilirea titrului solutiei cu biftalat de potasiu

Reactia chimica ce are loc este urmﬁfoarea: ‘ o
HOOC-CH,-COOK +1 ICl0, » HOOC -CH,~ COOH +KClO,

anul IV, nr. €, juma 2005



Sc introduc 3-4 probe de biftalat de potasiu, cantarite cu o precizig 6. Repetabilitate si reproductibilitate
de 0,0002 g, in 3-4 fiole de céntarire i se aduc la constant prin uscare Repetabilitate: pentru acclagi operator $
la 120 = 2°C. liferenta maxima admisa intrc doua detcrminar

Se trec cantitativ probele in vase Erlenmayer de 250 ml, Sqaloare' absoluti. .
adaugd solutie de indicator cristal-violet si se titreaza cu solutie HCIO, Reproductibilitate: pentru operatorl §

acelasi laborator,
{ este dc 0,5 % in

i laboratoare diferite

L4 . . e . n N ! -1 P e
R o it liferenta maxima admisa intre doua determinan este dc 1 % in valoar
Factorul solutiei de HCIO, 0,1 N, (f) se calculeazi cu ajmom}ibsolut’é
relatier (3): : . »
f=a/V,x0,0204223 7. Buletin de incercari . o LPAT
unde: ‘ & Buletinul de incercari va fi intocmit conform Ordinului ML
| ' ' i i i ini atoarcle date:
a — greutatca probei de biftalat de potasiu, g; ar. 31/N/95 si va conline mlm;n Ltl;;aincercarca'
V, - volumul solutie de acid perclonc 0,1 N utilizat la titrare, cr’; - a oratqrul unde s-a etec ’
(0.204223 —cantitatea de biftalat de potasiu corespunzatoare unui - beneﬁC{a.rul: . ) o
cm' solutie HCIO4 0,1 N — tipul aditivului si provenienta acestuia;

— data prelevaril probei si data efectuartl Incercaril;

4. Mod de lucru si calculul rezultatului _ epultatul intercatii

Se c{mtér.csle intr-un pqhgr Erlenmayer o cantitate §ie 0,1-0,2 g _ conditiile tehnice impuse;
produ.s de arllahzat,. cu o precizie de 0,0002 g. Proba se dnquvé iq 40 B incidéntele sau detaliile operatorii nemen
ml' acid acet{c glacial, (,,ncutralizat* in preq]abll cu cateva picaturi de W e susceptibile de a influenta rezultatele.
acid percloric, urmarindu-se virajul culorii de la albastru la verde- ! 2 =P
albastru).

Probei dizolvate 1 se adauga cateva picaturi de indicator cristal
violet st se titreazd cu solutie de acid percloric 0,1 N in acid acetic
glacial (al cdrui mod de preparare este prezentat la pct. 3.1.3),
urmirindu-se virajul culorii de la albastru la verdc-albastrui. Continutul
in azot aminic (N) se calculeaza cu relatia (4):

N=V. x{x14/ax100, % 4)

tionate in metodo-

unde:
V. - voluinul de solutie de acid percloric 0,1 N utilizat la titrare;
{ — factorul solutiei de acid percloric 0,1 N calculat cu ajutorul
relatiei (3);
14 — masa moleculara a azotului;
a — greutatea probei de analiza.

S. Interpretarea rezultatelor
Rezultatul reprezinta media aritmetica a 2 determinari, care nu
trebuie sa difere intre ele cu mai mult de 0,5 % in valoare absoluta.
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ANEXA bula de sticla sa fic complet acoperita cu lichid. Se porneste agitarca
Normativi;‘i se ajusteaza viteza astfel incdt agitarea sa fic viguroasa.

AIE’IETODOLOGIA DE DETERMINARE CU
ID CLORHIDRIC A CONTINUTULUI DE
AZOT AMINIC DIN ADITIVI

1. Principiul metodei
Continutul de azot aminic, conf

prin titrare cu acid clorhidric, solutie 0,1 Nin 1zopropanol

2. Aparaturj si reactivi
2. 1. Aparaturg

-~ pH-metru;

plitd cu agitator magnetic;
— condensator vertical;
- biureta gradati Ja 0,1 ml;
~ pahar Berzelius de 250 ml;
~ balanta analitics. ’

2.2. Reactivi

solutie alcoolici 0,1 NHCl in Izopropanol:
clorurd de metilen; ,

~alcool izopropilic sau icde i '
i solutie de 1Zopropanol (95 m| 1Zopropanol

3. Mod de Jucru

3. 1. Pregaitireq determinarii

Se ctalo a pl- { '
= ?caza pH- metrul conform Instructiunilor de utilizare
3.4, Lfectuareq determingrii o

orm acestei metode, se determnin;

Se omogenizeaza solutia i se titreaza cu solutia alcoolica de
HC10,1 N.

Se inregistreaza potentialul (mV) sau pH-ul la fiecare mililitru
de solutie titrat si chiar la fiecare 0,1 ml de solutic in vecinatatea

punctului de inflexiunc.

4. Prelucrarea si interpretarea rezultatelor

Se traseaza graficul de variatie a potentialului sau pH-ului, functie

'de volumul solutiei de titrare. Volumul solutiei alcoolice de HCI 0,1

N, corespunzator punctului de inflexiune, se determina din grafic.
Continutul de azot aminic sc determina cu relatia (5):

. lefxO,OMX

(A](n.’ )Il{r - ] OO

()

14

unde:

(N.).., = continut de azot aminic total titrabil, %

V, = volumul sol. HCI 0,1 N in izopropanol consumat la titrarea
probet, ml

f = factorul sol. HCI 0,1 N in izopropanol

0,014 = echivalentul de azot pentru 1 ml sol. HCI 0,1 N in
izopropanol

m = masa probei analizate, g

S. Interpretarea rezultatelor
Rezultatul reprezinta media aritmetica a 2 determinari, care nu
irebuie sa difere intre ele cu mai mult de 0,5 % in valoare absoluta.

6. Repetabilitate si reproductibilitate

Repetabilitate: pentru acelasi operator si acelasi laborator,
diferenta maxima admisa intre doua determinari este de 0,5 % in
valoare absoluta.

Reproductibilitate: pentru operatori si laboratoare diferite
diferentamaximaadmisaintre doua determinari este de |1 % in valoare

absoluta.
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7. Buletin de incercari
Buletinul de incerciri va f
nr. 31/N/9S si va continc minim urmatoarele date:
~ laboratorul unde s-a clectuat incercarea: |
~ beneficiarul; ,

= tipul aditivuluj gj provenienta acestuia:

ANEXA S

intocmit conform Ordinului M{_PAT Normativa

METODOLOGIA DE DETERMINARE A CIFREI
DE BAZICITATE TOTALA A ADITIVILOR

- data prelevirij 3 ol . . . . 5 ; -
prelevarn probei si data efectuirij Incercdrii; Cifra de bazicitatc totala a aditivilor pentru bitumurile rutiere se

— rezultatul incercirii:
= conditiilc tehnice impuse;

— Incidentele sau detalij]e operatorii neme

mctodologie, dar susceptibile de 3 influenta rezultatelc.

termina prin titrare potentiometrica, conform SR IS0 3771, cu
rmatoarele mentiuni:
ntionate inll l.“Prcgétirea si verificarea solutiilor de reactivi, pregatirea
) paraturii, stabilirca cantitatii de proba luata in lucru si titrarea propriu-
isa se realizeaza conform ASTM D 2896/SR ISO 3771.

2. Solventii folositi conform ASTM D 2896 si SR ISO 3771
unt clorbenzen/xilen si acid acetic.

3. Volumul de solventi folosit este:
3. 1. Amestec de 60 ml realizat din 40 ml clorbenzen/xilen si

20 ml acid acetic sau
3.2. 60 ml acid acetic.

4. Calculul continutului de azot aminic gial alcalinitatii aditivilor
serealizeaza conform anexelor 3 si 6, dupa cum urmeaza:

4.1. Azot aminic
N=Vxftx14/mx 100 ml HCIO, / g produs,

urde:

V = volumu! solutici dc acid percloric 0,1 N consumat,
corespunzator punctului de inflexiune;

{= factorul solutiel de acid perdoric 0,1 N;

14 — masa molecculari a azotului;

m = masa probei de analizat

4.2. Alcalinitate
A=V x fx0,1/m

unde:
V = volumul solutici de acid percloric 0,1 N consumat,

corespunzator punctului de inilexiune;
f = factorul solutiei de HCIO,:
m = masa probei de analizat
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4.3. TBN (CB)

CB=Vx({x5611/m
unde:

V = volumul solutiei de acid
corespunzator punctului de inflexiune;
f= factorul solutiei de HCIO k
M = masa probel de analizat '
5,611 = masa moleculari a x KOH/10

percloric 0,1 N consumat.

ANEXA 6
Normativa

METODOLOGIA DE DETERMINARE A
ALCALINITATII ADITIVILOR

1. Principiul metodei

Alcalinitatea aditivilor se determina prin titrare cu acid percloric
0,1 N in acid acetic glacial si se exprima in ml HCIO /g produs.

Nota: Metodologia de determinare a alcalinitatii este similara
cu cea de determinare a continutului de azot aminic prezentald in
Anexa 3, diferenta intervenind in formula de calcul.

2. Aparatura si reactivi
Conform Anexa 3, pct. 2.

3. Pregatirea determinarii
Conform Anexa 3, pct. 3.

4. Mod de lucru si calculul rezultatului
Sc cantareste intr-un pahar Erienmayer o cantitate de 0,i-0,2 g

produs de analizat, cu o precizie de 0,0002 g. Proba se dizolva in 40

ml acid acetic glacial, (,.neutralizat” in prealabil cu citcva picaturi de
acid percloric urmarindu-sc virajul culorii de la albastru la verde-
albastru).

Probei dizolvate i se adauga citeva picaturi de indicator cristal
violet si se titreaza cu solutie de acid percloric 0,1 N 1n acid acetic
glacial (al carui mod de preparare este prezentat in Anexa 3 pct. 3.1.3),
urmarindu-se virajul culorii de la albastru la verde-albistrui.
Alcalinitatea produsului (A) se calculeaza cu relatia:

A=V, xix0,i/a, (ml HCiO, N/ g produs)
unde:

V, —volumul de solutie de acid percloric 0,1 N utilizat la titrare;

f=factorul solutie1 de acid percloric 0,1 N calculat cu ajutorul
relatiei (3) din Anexa 3;

a — masa probei de analiza.
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S. Interpretarea rezultatelor

.Re?ulltalul reprezinta media aritmeticd a 2 determindri care n
trebuic sd difere intre cle cu mai mult de 0,5 ml HC1O, N/ g produt
), ;

6. Repetabilitate si reproductibilitate
. Repetai?lhvrate: pentru acclasi opcrator si acelasi laborato
diferenta maxima admisa intre doua determinari este de 0,5 ml 1ICIQ
N / g produs :
Reproductibilitate: pentru operatori §1 laboratoare diferit

diferenta maxima admisa intre doua determiniri este de 1 ml HCId
N / g produs i

7. Buletin de incercari

Buletinul de incercari va fi intocmit conform Ordinului MLPAT
nr. 31/N/95 si va contine minim urmatoarele date:

~ laboratorul unde s-a efectuat incercarca;

— beneficiarul;

— tipul aditivului §1 provenienta acestuia;

— data prelevarii probei si data efectuarii incercarii;
— rezultatul incercarii;

~ conditiile tehnice impuse; '

- mcidcntel_e sau detaliile operatorii nementionate in metodo-
logie, dar susceptibile de a influenta rezultatelc.

ANEXA 7
(Informativa)

METODOLOGIA DE DETERMINARE A
TERMOSTABILITATII ADITIVULUL

1. Principiul metodei . N
Termostabilitatea aditivuluisc determina indirect, prin stabilirea

dezivitatii bitumului aditivat dupd mentinerca acestuia timp de 8 zile
a 0 anumitd tem peratur.

2. Aparaturd si materiale:

— balanta cu precizia de 0,1 g;

—_ etuva termoreglabild;

— pahar Berzelius de 400 sau 600 cm’;
— capsule de portelan £120 mm;

— bagheta de sticld;

_ termometru 0...100°C, cu precizia de £ WRE:
— sursd de incalzire;

— apa distilata:

— fluxant;

— agregate naturale sort 4-§.

3. Mod de lucru ' N
3 1. Se introduce in ctuvd o cantitate de 70 g bitum aditivat

cu dozajul optim de aditiv stabilit prin incercari preliminare;

1.2. Se mentinc bitumul aditivat in etuva timp de 8 zile lao

temperatura de:

— 155°C pentru bitum tip 1D 60/80 a sau D 50/70 a
— 150°C pentru bitum tip D 80/100 a sau D 70/100 a .
3.3. Se determind adezivitatca activa §i pasiva a bitumuiui

aditivat dupa stocare, dupa cum urmeaza:

a) Evaluarea adezivitatii active:
_Se introduc intr-un pahar Berzelius 90 g agregatc naturale sort

4-8 si se adaugd 100 cm?® apa distilata;
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- Se incilzegte paharul pana cand apa atinge 60°C si se menti
aceasla tempcratura pe toala perioada desfasurarii testului;

— Se adauga peste cele 70 g de bitum aditivat, dupa stocare, 3(
{luxant si se aduce amestecul la 60°C;

- Se introduc in paharul Berzelius 5 g bitum aditivat flux
incalzit la 60°C si se amesteca cu o bagheta de sticla timp de
secunde;

- Se apreciaza calitativ — prin examinare vizuala sub apa
procentul total al suprafciei agregateloracoperitecu bitum (adezivitai
activi).

b) Evaluarea adezivitdtii pusive

Se incalzcste, fara agitare, la 90°C paharul cu amestecul
care s-a determinat adezivitatea activa, conform pct. 3.3.a;

— Dupi atingerca temperaturii de 90°C, se apreciaza calitatiy
prin examinare vizuala sub apa — procentul total al suprafetei granule:
acoperit cu bitum (adezivitate pasiva).

4. Interpretarea rezultatelor

Tcrmostabilitatea aditivului este consideratd corespunzatoe
dacd adezivitatea determinata in conditiile descrise mai sus a
urmatoarele valori:

- min. 80% pentru adezivitatea activa (la 60 °C)

- min. 60% pentru adezivitatea pasiva (la 90 °C).

NOTA:

Termostabilitatea aditivului se mai poate stabili si pr
determinarea adezivitatii prin metoda dinamica, conform STAS 109¢
3 sau STAS 10969/1 - a bitwmului aditivat stocat conform pct. 3. |
3.2., fura de agregatele naturale.

Termostabilitatea aditivului se considerd corespunzatoare da
udezivitatea bitumului aditivat dupa stocare se inscrie in limitete a
tahelul 1, funcfie de tipul bitumului, natura agregatului natural
domeniul de utilizare a birumului aditivat.
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